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Заключение 

по результатам проведения технического диагностирования водогрейного котла  

HKB LNE 12.0 Compact, зав. № 3096 ООО ТК «Толмачёвский» ОП Алтайское 

 

Техническое диагностирование проведено ООО «Энергопрогресс» для оценки 

технического состояния технического устройства. 

 

Сведения о лаборатории неразрушающего контроля: 

Наименование организации: ООО «Энергопрогресс». 

Адрес места нахождения: 656037, Алтайский край, г. Барнаул, пр. Калинина, д. 57/1, офис 1. 

Номер телефона/факс (8-3852) 58-05-91. 

Свидетельство об аттестации № ЛНК-093А0235, выдано ООО «НВЭК-ПБ», срок действия 

до 03.04.2029 г. 

Техническое диагностирование провели: 

Дефектоскопист лаборатории неразрушающего контроля ООО «Энергопрогресс» Зимаев 

К.В., специалист 2-го уровня ВД, ВИК, МК, ПВК, УК, ЭК удостоверение № 0034-74-73054-2025 

от 30.08.2025 г., выдано ООО НУЦ «Качество». 

 

Данные о заказчике: 

Наименование организации заказчика: Обособленное подразделение «Алтайское» 

общество с ограниченной ответственностью тепличный комплекс «Толмачевский» 

Организационно-правовая форма организации заказчика: Общество с ограниченной 

ответственностью. 

Адрес местонахождения: 656922, г. Барнаул, Павловский тракт, д. 337 

 

Сведения о приборах и оборудовании, примененных при техническом 

диагностировании: 

Комплект для визуального и измерительного контроля, сертификат о калибровке № 0353/F 

до 29.04.2027 г.; 

Люксметр DT-1300, зав. №160601228, сертификат о калибровке № 0673/V до 10.03.2027 г.; 

Толщиномер ультразвуковой Булат 1М, зав. № 1706, свидетельство о поверке № С-АКЗ/11-

03-2026/510349362 до 10.03.2027 г. 

 

Техническое диагностирование проведено по нормативной документации: 

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Основные 

требования к проведению неразрушающего контроля технического устройства, зданий и 

сооружений на опасных производственных объектах»; 

- Правила устройств и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 

0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды 

не выше 388 К (115 °С). 

 

Анализ документации 

При проведении технического диагностирования технического устройства рассмотрена 

следующая документация: 

- паспорт водогрейного котла HKB LNE 12.0 Compact, зав. № 3096 (20 л.); 

 

Результаты технического диагностирования водогрейного котла HKB LNE 12.0 Compact, зав. 

№ 3096 от 11.08.2026 г.: 

- акт от 11.08.2026 г., по результатам технического диагностирования (1 л.); 

- протокол № 4384-1 от 11.08.2026 г., визуального и измерительного контроля (2 л.); 

- протокол № 4384-2 от 11.08.2026 г., ультразвуковой толщинометрии (1 л.); 

-  карта контроля (2 л.). 

 

При анализе технической и эксплуатационной документации установлено: 

- водогрейный котел HKB LNE 12.0 Compact (зав. № 3096) изготовлен заводом «HKB 
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Ketelbouw», Нидерланды в 2010 г.; 

- водогрейный котел введен в эксплуатацию в 2010 г.; 

- срок службы котла 25 лет – не выработан; 

- фактические режимы эксплуатации котла не превышают паспортных по температуре, 

давлению, рабочей среде (рабочая среда – вода, Траб – до 92°С, Pраб – до 0,18 МПа); 

- специфических условий эксплуатации нет. 

 По результатам анализа эксплуатационной и технической документации определены 

элементы технического устройства, работающие в наиболее напряженных условиях. 

 К основным повреждающим факторам относятся:  

- действие коррозии на наружную и внутреннюю поверхность; 

- действие рабочего давления на внутреннюю поверхность. 

- действие высокой температуры на наружную и внутреннюю поверхность. 

 

Основные технические характеристики котла сведены в таблицу: 

№ 

п/п 
Наименование характеристик Значение 

1 Завод изготовитель HKB Ketelbouw 

2 Заводской номер 3096 

3 Дата изготовления 2010 г. 

4 Дата ввода в эксплуатацию 2010 г. 

5 Тип котла Водогрейный жаротрубный 

6 Объём 32,7 м3 

7 Рабочее давление воды 0,2 МПа 

8 Расход воды (пара) 400 м3/ч 

9 Расчётная температура воды на входе в котёл 70°С 

10 Расчётная температура воды на выходе из 

котла 

120°С 

11 Теплопроизводительность 12000 Гкал/час, 13,95 МВт 

12 Поверхность нагрева 

радиационная 

конвективная 

40 м2 

385 м2 

13 Коэффициент полезного действия 94-96% 

14 Расход газа 1602 м3/ч 

15 Минимальная температура уходящих 

дымовых газов 

100-160°С 

16 Габаритные размеры, мм: 

длина 

ширина 

высота 

7919 

3500 

3717 

17 Показатели качества подпиточной 

(питательной) воды: 

общая жесткость 

карбонатная жесткость (при pH не более 8,5) 

свободная углекислота 

растворенный кислород 

содержание соединений железа (в пересчете 

на Fe) 

значение pH при 25°С 

 

макс. 0,1’D 

25 мг/л 

макс. 25 мг/л 

макс. 0,1 мг/кг 

макс. 0,03 мг/л 

 

мин. 9 

18 Материал (всех элементов котла) S235JR (EN10025) 

19 Вид топлива Природный газ  

20 Расчетный срок эксплуатации 25 лет 
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Визуальный и измерительный контроль (Приложение 2). 

Наружный и внутренний осмотр проведен с целью обнаружения и определения размеров 

дефектов (поверхностных трещин, коррозионных повреждений, эрозионного износа, выходящих 

на поверхность расслоений, механических повреждений, вмятин, выпучин и других изменений 

геометрии), образовавшихся в процессе эксплуатации, при ремонте, изготовлении или монтаже 

котла. 

При проведении визуального осмотра котла в доступных местах, выявлены трещины на 

наружной поверхности трубной решетки и дымогарных труб, следы протечек. 

 

Вывод: 

По результатам визуального и измерительного контроля, котел не соответствует 

требованиям Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не 

более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева 

воды не выше 388 К (115 °С). 

 

Оперативное (функциональное) диагностирование. 

Проведена оперативная (функциональная) диагностика. Фактические параметры работы 

(рабочая среда – вода, Траб – до 92°С, Pраб – до 0,18 МПа) в условиях эксплуатации не 

превышают паспортных параметров. 

 

Действующие повреждающие факторы, механизмы повреждения и восприимчивости 

материала технического устройства к механизмам повреждения. 

К основным повреждающим факторам и механизмам повреждения относятся: 

- воздействие коррозии и эрозии на наружную и внутреннюю поверхность котла; 

- воздействие высокой температуры от пламени горелки; 

- воздействие давления. 

Материал котла устойчив к повреждающим факторам и механизмам повреждения 

«воздействие коррозии и эрозии на наружную и внутреннюю поверхность технического 

устройства», «воздействие высокой температуры от пламени горелки», «воздействие давления».  

 

Оценка качества соединений элементов. 

Уплотнительные элементы обеспечивают безопасное ведение технологического процесса, 

состояние привалочных поверхностей фланцев удовлетворительное, на фланцах отсутствуют 

трещины, раковины деформации и другие дефекты.  

В крепежных деталях отсутствуют трещины, срыв или коррозионный износ резьбы; не 

обнаружен изгиб болтов, износ боковых граней; отсутствуют деформации, приводящие к 

изменению профиля резьбы. 

 

Выбор методов неразрушающего контроля. 

Для наиболее эффективного выявления дефектов, образующихся в результате воздействия 

установленных механизмов повреждения при эксплуатации технического устройства, 

применены следующие методы неразрушающего контроля: 

- визуальный и измерительный контроль (приложение 2); 

- ультразвуковая толщинометрия (приложение 3). 

 

Неразрушающий контроль проведен в соответствии со следующей документацией: 

− ФНП «Основные требования к проведению неразрушающего контроля технических 

устройств, зданий и сооружений на опасных производственных объектах»; 

− Правила устройств и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 

0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды 

не выше 388 К (115 °С); 

− ГОСТ Р ЕН 13018-2014 «Контроль визуальный. Общие положения»; 

− ГОСТ Р ИСО 17637-2014 «Контроль неразрушающий. Визуальный контроль соединений, 

выполненных сваркой плавлением»; 
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− ГОСТ Р 55724-2013 «Контроль неразрушающий. Соединения сварные. Методы 

ультразвуковые»; 

− ГОСТ Р ИСО 16809-2022 «Контроль неразрушающий. Контроль ультразвуковой. 

Измерение толщины»; 

− РД 34.17.302-97 (ОП 501 ЦД-97) «Котлы паровые и водогрейные. Трубопроводы пара и 

горячей воды, сосуды. Сварные соединения. Контроль качества. Ультразвуковой контроль. 

Основные положения».  

Оценка выявленных дефектов. 

Визуальный и измерительный контроль – обнаружены трещины на наружной поверхности 

трубной решетки, следы протечек, недопустимо в соответствии с п. 9.4, п. 9.5 «Правила 

устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа (0,7 

кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 

К (115 °С)» (приложение 2); 

Ультразвуковая толщинометрия – измеренные толщины технического устройства выше 

расчётных (приложение 3). 

 

Исследование материалов технического устройства. 

Исследование химического состава, механических свойств и структуры основного металла 

не требуется, так как в исполнительной документации технического устройства имеются 

сведения о марке стали и не зафиксировано нарушений режимов эксплуатации (превышение 

технологических параметров по давлению), вследствие которых возможны изменения в 

структуре и свойствах металла, деформации и разрушения элементов или появление других 

недопустимых дефектов. 

 

Расчетные и аналитические процедуры оценки и прогнозирования технического 

состояния технического устройства. 

При проведении технического диагностирования технического устройства дефектов, 

требующих расчетной или экспериментальной оценки влияния дефекта на основные элементы и 

снижающих проектные параметры нагрузок под действием осевых и поперечных усилий и 

изгибающих моментов, не выявлено. На основании вышесказанного уточненные расчеты 

напряженно-деформированного состояния не требуются. 

 

 

Выводы технического диагностирования. 

По результатам технического диагностирования принято решение: техническое состояние 

котлоагрегата HKB LNE 12.0 Compact, зав. № 3096 – опасное состояние (п. 21 ГОСТ Р 27.102-

2021: Состояние объекта, которому соответствует высокая вероятность или высокая значимость 

неблагоприятных последствий для людей, окружающей среды и материальных ценностей). 

 

Рекомендации: вывести из эксплуатации, выполнить замену дымогарных труб, ремонт 

трубной решётки. 
 

 

 

 

Начальник лаборатории  

неразрушающего контроля                 _______________ Щегольков А.В. 
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Приложение 1 

Генеральный директор 

ООО «Энергопрогресс» 

 

__________________ К.А. Потоков 

 

 «12» августа 2026 г. 

 

 
АКТ 

по результатам проведения технического диагностирования 

котла HKB LNE 12.0 Compact, зав. № 3096 ООО ТК «Толмачёвский» ОП Алтайское 

 
 

Общие данные 

Организация, проводившая техническое 

диагностирование 

Лаборатория неразрушающего контроля ООО 

«Энергопрогресс» 

Место проведения технического 

диагностирования 

Алтайский край, г. Барнаул, Павловский тракт, 

337 

Дата технического диагностирования 11.08.2026 г. 

Эксплуатирующая организация  ООО ТК «Толмачёвский» ОП Алтайское. 

Наименование технического устройства Котел HKB LNE 12.0 Compact, зав. № 3096 

Год изготовления: 2010 г. 

Год ввода в эксплуатацию: 2010 г. 

Объем технического диагностирования СО 153-34.17.469-2003 «Инструкция по 

продлению срока безопасной эксплуатации 

паровых котлов с рабочим давлением до 4,0 

МПа включительно и водогрейных котлов с 

температурой воды выше 115°С». 

 

Результаты проведенного технического диагностирования 

№ 

п/п 
Вид (метод) контроля Дата проведения Номер документа 

1 Визуальный и измерительный контроль 11.08.2026 г. Протокол № 4384-1 

2 Ультразвуковая толщинометрия  11.08.2026 г. Протокол № 4384-2 

 

 

Специалист ΙΙ уровня по ВД, ВИК, МК, ПВК, УК, ЭК             _______________ Зимаев К.В. 

(удостоверение № 0034-74-73054-2024) 
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Приложение 2 
ООО ТК «Толмачёвский» ОП Алтайское. 

Водогрейный котел HKB LNE 12.0 Compact, зав. № 3096. 

Лаборатория неразрушающего контроля ООО «Энергопрогресс». 

 
Протокол № 4384-1 от 11.08.2026 г. 

визуального и измерительного контроля 
 

Объект контроля Котел HKB LNE 12.0 Compact, зав. № 3096. 

Дата контроля 11.08.2026 г. 

Параметры контроля Освещенность контролируемых поверхностей не менее 500 Лк. 

Поверхность контролируемого объекта в зоне контроля зачищена 

до чистого металла. Шероховатость зачищенных под контроль 

поверхностей не более Ra 12,5 (Rz 80). 

Объём контроля 100% в доступных местах в соответствии с требованиями СО 153-

34.17.469-2003. 

Средства контроля, 

свидетельство о поверке 

Комплект для визуального и измерительного контроля, сертификат 

о калибровке № 0353/F до 29.04.2027 г.; 

Люксметр DT-1300, зав. №160601228, сертификат о калибровке № 

0673/V до 10.03.2027 г. 

Перечень документов, 

используемых при НК и 

оценке его результатов 

СО 153-34.17.469-2003, Правила устройства и безопасной 

эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа 

(0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с 

температурой нагрева воды не выше 388 К (115 °С). 

 
Результаты контроля 
Результаты визуального и измерительного контроля приведены в таблице: 

Элемент котла Выявленные дефекты Оценка 

Корпус  

- наружная 

поверхность (в 

доступных местах) 

Не выявлены Соответствует п. 9.4, п. 9.5 Правил 

-внутренняя 

поверхность (в 

доступных местах) 

Не выявлены Соответствует п. 9.4, п. 9.5 Правил 

- сварные 

соединения 

Не выявлены Соответствует п. 3.8 Правил, ГОСТ 5264-80 

Камера сгорания 

- наружная 

поверхность (в 

доступных местах) 

Не выявлены Соответствует п. 9.4, п. 9.5 Правил 

-внутренняя 

поверхность (в 

доступных местах) 

Не выявлены Соответствует п. 9.4, п. 9.5 Правил 

Дымогарные трубы 

- наружная 

поверхность 

Не выявлены Соответствует п. 9.4, п. 9.5 Правил 

- сварные 

соединения 

Обнаружены трещины, 

следы протечек 

Не соответствует п. 9.4, п. 9.5 Правил 

Трубная решетка 

- наружная 

поверхность (в 

доступных местах) 

Обнаружены трещины, 

следы протечек 

Не соответствует п. 9.4, п. 9.5 Правил 
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Элемент котла Выявленные дефекты Оценка 

- сварные 

соединения 

Обнаружены трещины, 

следы протечек 

Не соответствует п. 9.4, п. 9.5 Правил 

Кожух 

- наружная 

поверхность (в 

доступных местах) 

Не выявлены Соответствует п. 9.4, п. 9.5 Правил 

 
Результаты измерения овальности камеры сгорания: 

Сечение 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Dx 1772 1775 1777 1775 1773 1775 1772 1772 1769 

Dy 1768 1770 1766 1770 1766 1770 1773 1773 1772 

Овальность, а, % 0,22 0,28 0,62 0,28 0,39 0,28 0,05 0,05 0,16 

 
По результатам проведенного контроля выявлено: овальность камеры сгорания составляет 

0,62%, что удовлетворяет требованиям п. 5.10 СО 153-34.17.469-2003. 

 

Вывод: выявлено наличие трещин на наружной поверхности задней трубной решётки и 

дымогарных труб, места трещин указаны на карте контроля (приложение 4). 

 

Контроль провел:               

 

Специалист ΙΙ уровня по ВД, ВИК, МК, ПВК, УК, ЭК             _______________ Зимаев К.В. 

(удостоверение № 0034-74-73054-2024)  

 

Начальник лаборатории  

неразрушающего контроля                 _______________ Щегольков А.В. 
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Приложение 3 

 

ООО ТК «Толмачёвский» ОП Алтайское. 

Котел HKB LNE 12.0 Compact, зав. № 3096. 

Лаборатория неразрушающего контроля ООО «Энергопрогресс». 

 
 

Протокол № 4384-2 от 11.08.2026 г. 

Протоколы проведения ультразвуковой толщинометрии 

1. Объект контроля Котел HKB LNE 12.0 Compact, зав. № 3096 

2. Дата контроля 11.08.2026 г. 

3. Параметры контроля Шероховатость поверхностей не более Ra 6,3 (Rz 

40) 

4. Объём контроля СО 153-34.17.469-2003 

5.  Средства контроля, свидетельство о 

поверке 

Толщиномер ультразвуковой Булат 1М, зав. № 

1706, свидетельство о поверке № С-АКЗ/11-03-

2026/510349362 до 10.03.2027 г. 

6. Перечень документов, используемых 

при НК и оценке его результатов 

ГОСТ 19903-74, ГОСТ 8732-78, ГОСТ Р ИСО 

16809-2022. 

Результаты контроля 

Результаты измерения толщины стенки элементов технического устройства приведены в 

Таблице 1. 

Таблица 1 – Результаты измерений значения толщины стенки 

Наименование 
элементов 

Диаметр, мм 
 

Номинальная 
толщина 

стенки, мм 

Результаты 
измерений, 

мм 

Расчетные 
значения, 

мм 

Номера 
точек 

замеров 
Трубная решетка 1770 15,0 15,3-15,8 3,39 1-6 
Обечайка топки 1770 15,0 15,5-15,7 2,07 1-36 

Днище топки 1770 15,0 15,4-15,8 5,73 3-6 
Трубы трубной 

решетки 
70 4 3,0-3,7 1,07 - 

 
Вывод 

По результатам ультразвуковой толщинометрии установлено, что минимальные 

измеренные толщины стенок элементов котла выше расчетных значений. 

 

Контроль провел:               

 

Специалист ΙΙ уровня по ВД, ВИК, МК, ПВК, УК, ЭК             _______________ Зимаев К.В. 

(удостоверение № 0034-74-73054-2024)  

 

Начальник лаборатории  

неразрушающего контроля                 _______________ Щегольков А.В. 
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Приложение 4 

Карта контроля 
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Приложение 5 

Копии разрешительных документов и квалификационного удостоверения 
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